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© Luftfederbalg mit einer flexiblen Balgwand aus elastomerem Werkstoff. 



© Ein Luftfederbalg mit einer flexiblen Balgwand 
aus elastomerem Werkstoff weist an seinen beiden 
offenen Enden jeweils einen einvulkanisierten Kern- 
ring aufweisende Dichtwulste auf. Die Balgwand be- 
steht aus einer weitgehend gasundurchlassigen In- 
nengummischicht (4,14) und einer witterungsbestan- 
digen AuBengummischicht (3,11), zwischen denen 
ein Festigkeitstrager (5,6) eingebettet ist. Um die 
Lebensdauer eines derartigen Luftfederbalges zu er- 
hohen, besteht die Innengummischicht (4,14) im we- 
sentlichen aus Butylgummi. 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



FIG. 1 





Rank Xerox (UK) Business Services 



BNSCXDCID: <£P 0510417A1_I_> 



1 



EP 0 510 417 A1 



2 



Die Erfindung betrifft einen Luftfederbalg mit 
einer flexiblen Balgwand aus elastomerem Werk- 
stoff gema/3 dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 

Luftfedern mit einem Balg aus elastomerem 
Werkstoff bewahren sich seit Jahrzehnten als last- 
regelbare Federelemente im Fahrzeugbau. Fur 
Nutzfahrzeuge werden zwei grundsatzliche Luftfe- 
dertypen unterschieden, namlich Rollbalge und 
Faltenbalge. Die Balgwand dieser Luftfederbalge 
besteht aus einer aufleren und einer inneren Gum- 
mideckschicht, zwischen denen ein Festigkeitstra- 
ger eingebettet ist 

Die innere Gummideckschicht ist zur Aufrecht- 
erhaltung des Innendruckes besonders luftdicht 
ausgebildet. Die au/tere Gummideckschicht dient 
als Schutz des Festigkeitstragers gegenuber Witte- 
rungseinflussen, aggressiven Medien und mechani- 
schen Beschadigungen. 

Die Luftfederbalge sind an den beiden offenen 
Enden mittels Befestigungsteiien abgedichtet, uber 
die sie am Fahrzeug befestigt werden. Im Hinblick 
auf die Anordnung an den Befestigungsteiien wer- 
den Luftfederbalge mit Dichtwulsten und wulstfreie 
Luftfederbalge unterschieden. Die wulstfreien Luft- 
federbalge, z.B. Schlauchrollbalge, werden beson- 
ders im Pkw-Bereich eingesetzt weil dort eine 
hohe Biegewechselbestandigkeit gefordert wird. Im 
Nutzfahrzeugbau werden uberwiegend Luftfeder- 
balge mit Dichtwulsten eingesetzt. 

Am Markt durchgesetzt haben sich Luftfeder- 
balge aus Polychloropren (CR) mit seinem ausge- 
wogenen Eigenschaftsbild. 

Die bekannten Luftfederbalge haben sich hin- 
langlich bewahrt. Dennoch erhohen sich bestandig 
die Anforderungen an die Eigenschaften und Le- 
bensdauer der Luftfederbalge, da z.B. die Fahr- 
zeughersteller die dynamische Belastung der Luft- 
federbalge durch Anhebung der Betriebsdrucke 
standig erhohen. Diese Forderung gilt fur Nutzfahr- 
zeuge sowie fur Personenkraftfahrzeuge. Die seit 
einiger Zeit eingesetzten Schlauchrollbalge haben 
die Lebensdauer der Luftfederbalge betrachtlich er- 
hoht. Es fiel auf, da/3 sich die Lebensdauer der 
Luftfederbalge mit Dichtwulsten nicht in einem ahn- 
lichen Ma/te steigern Well. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Luftfederbalg der eingangs geschilderten Art 
zu schaffen, der sich durch eine erhohte Lebens- 
dauer auszeichnet. 

Die Aufgabe wird erfindungsgema/3 dadurch 
ge!6st, da/3 die Innengummischicht aus Butylgum- 
rni besteht. 

Es wurde uberraschend festgestellt, da£ bei 
der bisher nicht bekannten Verwendung von Butyl- 
gummi als Werkstoff fur die Innengummischicht die 
Lebensdauer des Luftfederbalges bei erhohten Be- 
triebsdrucken wesentlich verbessert wird. Butyl- 



kautschukvulkanisate zeichnen sich durch eine sehr 
geringe Gasdurchlassigkeit aus. Es wird daher ver- 
mutet, da/3 das Diffundieren von Luft durch die 
Innengummischicht in den Festigkeitstrager we- 
5 sentlich verringert wird. Dieser durchdiffundierten 
Luft wird eine nachteilige Wirkung auf die Lebens- 
dauer des Luftfederbalges nachgesagt, wobei ver- 
mutet wird, da/3 sich die Druckluft im Gewebe des 
Festigkeitstragers anlagert und dort abgebaut wer- 

w den muB. Der gro/3te Anteii des Druckabbaues wird 
nun in der als Diffusionssperre dienenden inneren 
Gummideckschicht ablaufen. Dadurch wird eine 
Entlastung des Festigkeitstragers von diffundierter 
Druckluft erreicht. 

15 Im Gegensatz zu Schlauchrollbalgen, deren of- 

fene Enden in der Einspannstelle den Festigkeits- 
trager in der Stirnseite frei liegen lassen, ist diese 
dort mogliche Druckluftabfuhr uber das offenliegen- 
de Festigkeitstragergewebe bei Luftfederbalgen mit 

20 Dichtwulsten nicht moglich. Der Festigkeitstrager 
ist innerhalb der Dichtwulste um einen Kern ge- 
schlungen und liegt mit seinem Ende im elastome- 
ren umgebenden Werkstoff. Die sich im Festig- 
keitstrager langsam ansammelnde Druckluft kann 

25 bei Luftfederbalgen mit Dichtwulsten nicht abge- 
fuhrt werden. Sie mu/J sich uber die Aufiengummi- 
schicht langsam abbauen. 

Durch die Erfindung wird eine Schonung des 
Festigkeitstragers erreicht, wodurch eine betrachtli- 

30 che Lebensdauererhohung erzielt wird. Diese Le- 
bensdauerhohung macht sich besonders bei er- 
hohten Betriebsdrucken vorteilhaft bemerkbar. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht die Innengummischicht aus Butylgummi und 

35 die Aufiengummischicht aus einem Mischvulkanisat 
aus Naturkautschuk und Butadienkautschuk. Da die 
Gasdurchlassigkeit von NR/BR hoch ist, wird die in 
geringerem Ma/te in die Festigkeitstragerschichten 
eindringende Luft schnefl abgefuhrt. 

40 In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er- 

findung besteht die Au/3engummischicht aus 
Polychloropren-Kautschukvulkanisat, das gasdurch- 
lassig ausgebildet ist. 

Durch die vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 

45 dung gema/3 dem Kennzeichen des Anspruchs 4 
lassen sich die Gewebelagen des Festigkeitstra- 
gers untereinander und mit den Deckschichten der 
Luftfeder durch die Vulkanisation gut zu einem 
Ganzen verbinden. 

50 Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 

findung wird im Anspruch 5 offenbart. 

Durch die Ausgestaltung gema/3 dem Kennzei- 
chen im Anspruch 6 wird die Verbindung des Bu- 
tylinnengummis mit den Festigkeitstragern erhoht. 

55 Anhand der Zeichnung werden nachstehend 

zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher er- 
lautert. Es zeigt 

Fig. 1 im Ausschnitt einen Langsschnitt 
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durch die Balgwand eines Luftfeder- 
balges, wobei der Verlauf des Druck- 
gradienten durch die Balgwand ange- 
deutet ist; 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Balgwand ei- 
nes Luftfederbalges, dessen Innen- 
gummischicht aus zwei miteinander 
dublierten Schichten hergestellt ist. 
Die in Fig. 1 gezeigte Balgwand weist eine 
Auflengummischicht 3 aus einem NR/BR-Vulkanisat 
auf. Dabei steht 'NR' fur Natural Rubber und 'BR* 
fur Butadiene Rubber. Die Innengummischicht 4 
besteht aus einem Butylvulkanisat, das sich durch 
eine hohe Gasdichtheit auszeichnet. Zwischen den 
beiden Gummideckschichten 3 und 4 ist ein Festig- 
keitstrager aus zwei gummierten Nyloncordgewe- 
bebahnen 5 und 6 eingebettet. Die Gewebebahnen 
5 und 6 sind mit einer Kautschukmischungsschicht 
aus NR/BR-Kautschuk gummiert. 

Der uber die Balgwand verlaufende Druckab- 
bau ist in der Kurve A angedeutet. Wie aus dem 
Verlauf des Druckabbaus ersichtlich wird, ist der 
grofite Druckabbau innerhalb der Innengummi- 
schicht 4, wahrend der Abbau bis zur aufleren 
Atmosphare uber die Festigkeitstrager 5, 6 und die 
AuBengummischicht 3 flacher verlauft. Zum Ver- 
gleich dazu ist der Druckabbau bei einem Luftfe- 
derbalg nach dem Stand der Technik mit Innen- 
und Aui3engummischicht aus Polychloroprenvulka- 
nisat in der gestrichelten Linie B angedeutet. Der 
Druckgradient verlauft nahezu linear durch die 
Balgwand. Dieses bedeutet eine erheblich grofiere 
Druckbelastung des Festigkeitstragers 5, 6. 

Die in Fig. 2 dargestellte Balgwand weist eine 
au/tere Gummideckschicht 11 aus Polychloropren 
(CR) auf. Die beiden Nyloncordgewebelagen 12 
und 13 sind mit einer Kautschukmischung aus 
NR/BR gummiert. Die innere Gummideckschicht 14 
besteht aus Butylkautschuk. Zwischen der Innen- 
gummischicht 14 und dem Festigkeitstrager 12, 13 
ist eine mit der Innengummischicht 14 dublierte 
Gummischicht 15 aus NR/BR-Vulkanisat angeord- 
net. Die Verbindung des Innengummis 14 mit den 
Festigkeitstragern 12, 13 wird dadurch erhoht. 
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chen aus Butylgummi besteht. 

Luftfederbalg nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Innengummischicht (4) 
aus Butylgummi und die Au/tengummischicht 
(3) aus einer Gummischicht von NR- und BR- 
Kautschuk besteht. 

Luftfederbalg nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daiB die Innengummischicht (4) 
aus Butylgummi und die AuBengummischicht 
(3) aus Polychloroprenvulkanisat besteht, das 
gasdurchlassig ausgebildet ist. 

Luftfederbalg nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Festig- 
keitstrager (5, 6)mit Butylkautschuk beschich- 
tet ist. 

Luftfederbalg nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Festigkeitstrager (5, 6) 
aus zwei gekreuzt angeordneten Nyloncord- 
Gewebelagen besteht. 

Luftfederbalg nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, da£ zwischen der 
Innengummischicht (14) und dem Festigkeits- 
trager (12, 13) eine mit der Innengummischicht 
(14) dublierte Gummischicht (15) aus NR/BR- 
Vulkanisat angeordnet ist. 
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Luftfederbalg mit einer flexiblen Balgwand aus 
elastomerem Werkstoff und an den beiden of- 
fenen Enden des Luftfederbalges angeordne- so 
ten, einen einvulkanisierten Kernring aufwei- 
sende, konische Oder verspannbare Dichtwul- 
ste, wobei die Balgwand eine weitgehend ga- 
sundurchlassige Innengummischicht und eine 
witterungsbestandige Au/3engummischicht auf- 55 
weist, zwischen denen ein Festigkeitstrager 
eingebettet ist, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Innengummischicht (4; 14) im wesentli- 
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